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Emelt szintii vizsgakiovetelmények

5.3, Bioszféra “3 i
5.3.1. Globalis folyamatok 7

Kulcsfogalmak

kozlekedés okologiai hatasai, Gaia-elmélet.

Gondolkodasi miuivelet

Igazolja példakkal a bioszféra és abiotikus kornyezetének kolcsonos egymasra hatasat.
Ertékelje ebben az 6sszefiiggésben az ember szerepét és feladatait (kornyezettudatossag).
Soroljon fel és magyarazzon civilizacids artalmakat (feloldatlan stressz, alkoholizmus
helytelen ¢letmod, kabitoszer-fogyasztas, tulzott gyogyszerfogyasztas, vegyszerek karosito
hatasai).

Igazolja példakkal a természetes novény- ¢€s allatvilagot pusztito €s veédo emberi
beavatkozasokra (pl. az esderddk irtdsa, a monokultirak hatasa, kéolajszennyezés, nemzeti
parkok, nemzetkdzi egyezmények). Hozzon példat hazai lehetdségeinkre és feleldsségiinkre
(pl. vasarlasi szokasok).

Ismertesse, hogy a globalis problémak kozott tartjuk szamon a népességrobbanast, a
globalis felmelegedést, a hulladékproblémat, a savasodast, az 6zonpajzs elvékonyodasat.
Magyarazza ezek okait és kovetkezményeit, hozza ezeket kapcsolatba az oOkologiai
valsaggal.

Magyarazza az éghajlatvaltozas (globalis klimavaltozas) hatasat a fajok elterjedésére, az
okologiai stabilitasra.

Ismertesse példak segitségével a kozlekedés (athalozat) 6kologiai hatasait.

Ertelmezze a bioszférat globalis rendszerként (pl. Gaia-elmélet).

Elemezzen a globalis problemakkal kapcsolatos esettanulmanyt, adatokat, magyardzza az

okokat és kovetkezményeket.




5.5. Kornyezet- és természetvédelem

5.5.1. Alapfogalmak

Kulcsfogalmak

Természetvédelem, hazank nemzeti parkjai,
biodiverzitast veszélyeztetd tényezok, kornyezetszennyezés.

Gondolkodasi miuivelet

Ismertesse a természetvédelem mellett szolo etikai, egészségligyi, kulturalis €s gazdasagi
érveket €s a

természetvédelem lehetdségeit (pl. fajok ¢€s teriiletek védelme, kereskedelmi korlatozasok).
Példakon mutassa be, hogy a teriiletvédelem helyi, orszdgos és nemzetkdzi szinten is
megvalosulhat.

Térképen ismerje fel hazdnk nemzeti parkjait. Ismertesse a lakohelyéhez legkozelebb fekvo
nemzeti parkot, ennek fontosabb értékeit.

Ismerje fel és értelmezze esettanulmanyok alapjan a biodiverzitast veszélyezteto tényezoket
¢és magyarazza ezek okologiai kovetkezményeit.

Ismertessen példakat a kdrnyezetszennyezés csokkentését 0sztonzé fobb gazdasagi €s jogi
lehetéségekrdl (pl. adok, tiltas, hatarérték, birsag, polgari per). Ertékelje ezek
hatékonysagat.

Elemezzen kisérletet vagy esettanulmanyt a kornyezetszennyezés karos hatasainak
bizonyitasara.

5.5.2. Levego

Kulcsfogalmak

Légszennyez0 anyagok, savas esok, szénsav, salétromossav, sa
tiveghazhatas fokozddasa, Y
HNO;, HNO3, H>CO3, H2SO3, H2SO4 .

Gondolkodasi muvelet

Ismertesse a fontosabb 1égszennyezd anyagokat, ezek eredetét €s karosito hata ,COy,

nitrogén-oxidok, 6lom és 6lomvegyiiletek, korom, por, halogénezett szénhidrogének).
Magyardzza a savas esok kialakuldsanak folyamatat, ismertesse a kovetkezményeket.
Mutasson be vizsgalatot/kisérletet a savas esok hatdsanak modellezésére.

Magyarazza az iiveghdzhatéas fokozodasanak kialakulasat és lehetséges kovetkezményeit.
Foglaljon dllast a teendokrol. Ismertesse a teendoket szmogriado esetén.

Elemezzen kisérletet vagy esettanulmanyt a levegdszennyezés karos hatasainak
bizonyitasara.




Kulcsfogalmak
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o Vizeket veszélyeztetd tényezok, vizek ontisztuldképes

Gondolkodasi miivelet

o Elemezze a vizeket veszélyeztetd tényezok (pl. nitratok, peszticidek, mikromiianyagok,
hészennyezés, olajszennyezés) élohelyekre, élélényekre gyakorolt hatasat, érveljen a vizek
tisztasdganak fontossdga mellett, fogalmazza meg az egyén ¢és a kozosség felelésségét,
lehetdségeit.

Mutassa be az olajszennyezés hatdsat és kovetkezmeényeit a vizekre, a madartollra.
Vizsgadlja meg a természetes vizekbdl szarmazo vizminta fizikai és kémiai tulajdonsdgait (pl.
szin, szag, zavarossdg, kémiai 6sszetevok), magyardzza a tapasztalatokat.
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Elemezzen kisérletet vagy esettanulmanyt a vizszennyezés karos hatasainak bizonyitdsdra.

5.5.4. Energia, sugarzas

Kulcsfogalmak

e Megujulo és a nem megujuld energiaforrasok.

Gondolkodasi miuvelet

e Ismertesse a lehetséges energiaforrasokat, azok hozzaférhetdségét €s haszn@
e Ismertesse a megujulo és a nem megujulo energiaforrasok kozti kiilonbséget.

5.5.5. Talaj
Kulcsfogalmak
=

e Fizikai-, kémiai- és bioldgiai mallas, humusz, talajer6zio okai, elsivatagosodas.

Gondolkodasi miivelet < ’} Faly ‘ '

Ismertesse a talaj és a humusz kialakuldsanak folyamatat.
Magyardzza meg a talajer6zido okait, csokkentésének lehetdségeit. Ismertesse az
elsivatagosodas okait, kdvetkezményeit, a megoldas lehetdségeit.

Mutassa be a talaj viztartalmanak és homegtarto képességének az oOsszefiiggeset,
magyarazza ennek okologiai jelentoséget.

Vizsgalja meg kiilonbozo talajok vizmegkoto képességeét, magyardzza az eredmények
okologiai jelentoséget.

Elemezzen kisérletet vagy esettanulmanyt a talajszennyezés, a helytelep,,n}éi‘tz;d yazas kdros
hatdsainak bizonyitdasdra. - ' A

5.5.6. Hulladék

Kulcsfogalmak

o Hulladék, szemét.

Gondolkodasi miivelet

Ismerje a hulladék tipusait, kezelésiik lehetséges modjat. Lassa a szelektiv gytjt
Osszefliggését a feldolgozassal, Gjrahasznositassal.




5.6. Fenntarthatosag

Kulcsfogalmak

e Fenntarthatosag, okoldgiai labnyom, dkologiai gazdalkodas,

ol
e gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti tényezok, kornyezet eltartd kepessege kornyezet
befogado/feldolgozd képessége, kornyezet ujratermeld képessége, nem-megujuld ¢és
megujulé eréforrdsok aranya, biokapacitas.

Gondolkodasi miuvelet

e Ertelmezze a fenntarthatosag komplex fogalmat a természeti, technoldgiai és gazdasagi
folyamatokkal 0sszefiiggésben.
Elemezze a ndvénytermesztés és allattenyésztés, az erdo- és vadgazdalkodas, a halaszat és
haltenyésztés torténeti és jelenkori technologiait esettanulmanyok alapjan a fenntarthatésag
szempontjabol, fogalmazza meg €szrevételeit, javasoljon alternativakat.
Magyarazza, hogyan fligg 6ssze az 6kologiai valsag tarsadalmi és gazdasagi kérdésekkel.
Ertelmezze az 6kologiai
labnyom fogalmat.

Ismertesse az 0kologiai gazdalkodas alapelveit, magyarazza jotékony hatasait.
[télje meg leirdsokban, esettanulmdnyokban a fenntarthatésdgi elvek érvényesiilését.

Gazdasag arsadalom

Munkahelyteremtés
€s a szegénység
Gazdasagi novekedés enyhitése Negativ
és stabilitas externaliak

Fenntarthato
mezogazdasag és
kozlekedés

Energia- és
eroforras-
hatékonysag

Kibocsatascsokkentés és a
természeti toke védelme

Kornyezet




Készitette Vizkievicz Andras

A fejezet a kivetelményrendszer 5.3. pontja alapjan késziilt.

Gaia-elmélet

Lényege, hogy a Fold dsszes €l6 és élettelen része egy szorosan oOsszefiiggd egységes és
onszabalyozé 6korendszert alkot, melyet egyetlen €16 szervezetnek tekinthetiink.

James Lovelock 1972-ben dolgozta ki a modellt, William Golding
adta a Gaia nevet a Foldnek, a "szuperorganizmusnak", a Fold-méretii
gigantikus ¢l6 szervezetnek. Gaia a Fold istenndje volt a gorog
hitvildgban, finom, ndies és taplalékot add istennd, de azokhoz
konyortelentil szigoru, akik nem ¢éltek harmoniaban a Folddel.

A foldi 6koszisztéma azért hasonlithato egy €16 szervezethez, mert az
élet egy olyan rendszernek a sajatossaga,
e ami nyilt anyagi rendszer, azaz amelyre jellemz6 az energia- és anyagaramlas ¢s
e képes arra, hogy bizonyos hatiarokon beliill alland6 értéken tartsa a belsé
tulajdonsagait, homeosztazisa van, onszabalyozo rendszer.

Gaia tehat a Fold bioszférajat, atmoszférajat, vizeit és foldjeit magaba foglaldo Gsszetett
rendszer, mely él6lénynek tekinthetd, mert onszabalyozé folyamatok a Fold sokféle
jellemzéjét tartjak allandé értéken, de legalabbis egy meghatarozott tartomanyon beliil.

Globalis problémak

Foldiinkon az €16 rendszereket az alabbi globalis problémak fenyegetik, melyek hatterében
bizonyitottan az emberiség kornyezetre gyakorolt karos hatasai allnak.

1. Klimavaltozas
a. A tengerek szintjének emelkedése, a vizek savasodasa, tengeraramlatok
megvaltozasa.
Csapadékviszonyok megvaltozasa, elsivatagosodas, 6zonvizszerii esdzések.
A Fold atlaghomérsékletének emelkedése, globalis felmelegedés.
Jégsapkak, gleccserek olvadasa.
e. Okoszisztémak fajosszetételének megvaltozasa (nem 6shonos invaziv fajok).
2. Kornyezetszennyezés
a. Kommunalis, ipari, mezdgazdasagi eredeti.
b. Talajok, levegd, vizek szennyezése.
Fosszilis energiahordozok talzott hasznalata, a 1€gkori CO» koncentracié emelkedése.
Ozonréteg elvékonyodasa, UV sugarzas mértékének fokozodasa.
Hulladékkezelés, tarolds problémai, Gjrahasznositas alacsony mértéke.
Természetes élohelyek csokkenése, eltiinése, erdéirtas, erdotiizek.
Biodiverzitas csokkenése, tilhalaszat, fajok kihalasa.
Tilnépesedés, varosiasodas.
. Ehezés, ivovizhiany.
10. Vilagjarvanyok kialakulasa (pl. COVID-19).
11. Tarsadalmi konfliktusok (haboruk).
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Népességrobbanas, tilnépesedés The size of the world population over the last 12.?0‘0‘)@‘3'1‘3

Az utébbi 200 évben a népességnovekedés —
exponencialis tendenciat mutat.

45 billion in 1987

Konrad Lorenz Nobel-dijas viselkedéskutato

szerint a tulnépesedés az emberiség elsd fossenn e
szdmu haldlos bline. Az emberiség nyolc
halalos biine cimii konyvében a tilnépesedés
tarsadalmi kovetkezményeire, a
megnovekedett agresszivitasra és a
csokkeno toleranciakiiszobre figyelmeztet.

A népességrobbanas okai:
e amezogazdasagi hozamok novekedése, javulo élelemzés,
e a jobb szociilis kornyezet és egészségiigyi ellatas, javulo higiénés koriilmények,
e technoldgiai fejlodeés,
e ajarvanyok visszaszoritasa,
e csecsemoéhalalozas nagymértékii csokkenése,
¢ mindezek eredményeképpen a halalozasi arany csokkent, a varhato élettartam nott.

A tulnépesedés all a legtobb globalis probléma hatterében, gyokere tulajdonképpen az
Osszes kornyezeti probléménak, beleértve a kornyezetszennyezést, az ¢élelmiszer- ¢és
energiagondokat, valamint nagyon sok gazdasagi és tarsadalmi problémat.

Varosiasodas

Az urbanizdcid vagy varosiasodds a varosok térbeli és
népességbeli novekedését, valamint a varosi életforma
terjedését jelenti.

Heti egymillio fovel gyarapodik a Fold varosainak Osszesitett
lakossaga a kovetkezd negyedszazad folyaman — josolja az ENSZ
altal kiadott jelentés.

A vilag lakossaganak fele mar most varosokban él, de egyes becslések szerint a F6ldon 50
év mulva 4,5 milliard varoslako lesz. A falvakbol valo elvandorlas okai a romlo életfeltételek,
a munkanélkiiliség és a biztonsag hianya. Ugyanakkor a vilag szegényei siiriin lakott, ivoviz
és csatorna nélkiili nyomornegyedekben élnek.

A varosiasodas tarsadalmi problémai

o o7

e Rossz minéségi ivoviz, elégtelen higiénés feltételek.

e Hajléktalansag. Becslések szerint a varosokban 6sszesen 100
millio ember ¢él hajlék nélkiil.

e Zaj- és légszennyezés. A varosi stressz egyik oka a zajterhelés.
A levegdszennyezés miatt egyre gyakoribbak a 1égzdszervi megbetegedések, példaul a
horghurut, az asztma és a tiidérak.

o Tulzsufoltsag

e Novekszik az agresszio, a bliinozés, a kabitoszerfogyasztas,
e anagyvarosi polgar elidegenedik a kornyezetétol,
7




e csokken a kozosségi szellem, individualizalodik a tarsadalom, ami egyik f6 oka a
csaladok szétesésének.
e Szegregacio, a tarsadalmi csoportok teriileti elkiiloniilése.

A varosok okologiai hatasai

e Csokken a természetes zoldteriilet.

e Nagyobb és Kkoncentraltabb a szennyezéanyag- ¢és
hulladékkibocsatas.

o A kozlekedés altal okozott légszennyezés (szén-dioxid, szén-
monoxid, nitrogén-oxidok, kén-dioxid, 6lom, azbeszt), gyakran
szmog (fiistkod) kialakuldsahoz vezet.

e Akibocsatott iiveghazhatasu gazok, ill. a jelentés feliiletii aszfalt er6sen noveli a varosok
levegdjének hémérsékletét.

e Tovabba fokozott zaj-, fény-, viz- €s talajszennyezés.

e Novekszik a szennyviz mennyisége, amelynek kezelése tovabbi problémakat vet fel.

e Sajatos nagyvarosi okoszisztéma jon létre.

Az uthalozatok okologiai hatasai

Az autépalyak, nagyobb autdutak

e megépitése nagy teriiletet igényel,

e mikroklimatikus hatasaik és a gépkocsik gazkibocsatasa
kilométerenként 67 hektarnyi teriiletet érint,

e felszini hémérsékletiik joval nagyobb, mint a ndvényzettel
boritott talajé, fokozddik a talajbdl a viz parolgasa, ezért az ut
melletti talajrészek kiszaradnak.

e Az autdpalydk mentén jellegzetes zonacio figyelhetdé meg, az utak mellett szarazsagtiiré,
melegkedvel6 egyéves fajok jelennek meg,

e a kozmopolita gyomfajok elszaporodnak ¢és veliik egyiitt kartevoik és fogyasztoik is
terjednek.

o Az é¢l6helyek feldarabolodnak, a populaciok elszigetelddhetnek (genetikai sodrodas),

e az utak gyakran allatok vandorlasi Gtvonalait keresztezik.

A kornyezet alatt
e a bioszférat felépitd okoszisztémak
e ¢saz ember alkotta épitmények egyiittesei értenddk.

Az okoszisztémat egyiittesen alkotjak az élolények, és az élettelen kornyezet (talaj, viz,
levego).

Az épitett kornyezetbe a telepiilések, az utak, az infrastruktura tartozik bele.

A Kkornyezet és természet nem szinonima fogalmak. A természet a kornyezet azon
halmaza, amely nem tartalmazza az épitett kornyezetet. Védelmiik is kiilonvalik kornyezet-
, valamint természetvédelemre.



Kornvezetvédelem

Kornyezetvédelmi Lexikon: "A  kornyezetvédelem olyan céltudatos, szervezett,
intézményesitett tarsadalmi tevékenység, amelynek célja az ember ipari, mezégazdasagi,
banyaszati tevékenységébal fakado karos kovetkezmeények kikiiszobolése ¢s megelozése
az ¢lovilag és az ember karosodas nélkiili fennmaradasanak érdekében".

A természetvédelem

A természetvédelem a természeti teriiletek értékeinek megérzésére,
bemutatasara ¢és helyreallitasara iranyuld tarsadalmi tevékenységek
osszessége.

Természeti teriilet az olyan teriilet, amely allapota természetkozeli, nem érte jelentés emberi
behatas.

Természeti értékek a természeti eroforrasok, az élovilag és az élovilag fennmaradasahoz
sziikséges élettelen kornyezet.

A természetvédelem lehetoségei

A természetvédelmi tevékenység lehet passziv €s aktiv.

e A passziv természetvédelem gondoskodik a védett értékek — fajok, teriiletek -
torvényes védelmérol, de nem avatkozik bele a természetes folyamatokba.
Ilyenek a kezeletlen védett teriiletek, pl. az 6serdék (olyan fas tarsuldsok, melyeket
ember nem bolygatott meg). A védett teriileteken emberi beavatkozas nélkiil torténik a
természetes megujulés és fenntartas.

e Az aktiv — cselekvé — természetvédelem soran az emberi beavatkozas
kovetkezménye lesz a természetkozeli allapot fennmaradasa. Kezelés lehet pl.:

o kaszalas (réteken, legelokon, ez a cserjésedést akadalyozza meg),
e erdomiivelés,

e nadaratas,

e vadaszat,

e tavak kotrésa, vizutanpotlas biztositasa stb.

A természetvédelem tovabbi lehetoségei

e Védett teriiletek l1étrehozasa.

e Fajok védelme, biodiverzitas megorzése.
o Kereskedelem korlatozasa.

e Jogalkotas.

A természetvédelem alapvetd eszkoze — a fajok védelme mellett - a védett természeti teriiletek
létrehozéasa. Orszagos jelentdségli, egyedi jogszaballyal védett természeti teriileteknek
nevezziik a természetvédelemért felelés miniszter altal, rendeletben védetté nyilvanitott

természeti teriileteket. Ezek lehetnek P
e nemzeti parkok (NP), O
e tajvédelmi korzetek (TK), Rt
e természetvédelmi teriiletek (TT). PARK

—
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Nemzeti parkok

A legmagasabb és legsokoldalubb természetvédelmi kategoria. Az orszag legjelentosebb
terilleteinek természetes allapotban tartasa és bemutatasa a cél.

Nemzeti park az orszag jellegzetes, természeti adottsagaiban lényegesen meg nem valtoztatott,
olyan nagyobb kiterjedésii teriilete, melynek els6dleges rendeltetése a kiilonleges jelentdségti,
természetes ndovény- ¢és allattani, foldtani, viztani, tajképi és kulturtdrténeti értékek védelme, a
biologiai sokféleség és természeti rendszerek zavartalan miikodésének fenntartasa, az oktatas,
a tudomanyos kutatas és a feliidiilés eldsegitése.

A nemzeti parkokat iitk6z6 zénaval kell kdrbevenni, amely megsziiri a kdros hatasokat, illetve
ezeket, ha sziikséges a park teriiletén beliil is ki kell alakitani.

A NP teriiletén tudoméanyos kutatdmunka, oktatds és természetvédelmi nevelés folyik.
Magyarorszagon jelenleg 10 nemzeti park talalhat6, melyek lefedik az orszdg egész
teriiletét. A nemzeti parkokban hagyomanyos gazdalkodasi 4gak maradtak fenn, vagy ma is
hasznositjak a teriilet egy részét a gazdalkodasban.

Magvarorszag nemzeti parkjai

. A nemzetipark-igazgatésagok
http://www.nemzetipark.gov.hu/ miikédési terillete
2008, #prilistél

Pusztai jellegii nemzeti parkok:
e a Hortobagyi,
e a Kiskunsagi,
o ¢sa Koros-Maros Nemazeti

-~

Hegyvidéki jellegii nemzeti pa
o Aggteleki,
e Biikki,
e Balaton-felvidéki,
e ¢ésaz Orségi Nemzeti Park.

Vizes jellegii nemzeti parkok:
e Fertd-Hansag,
e Duna-Drava, : ) -
e Duna-Ipoly Nemzeti Park

o) &

A tajvédelmi korzet (TK) természeti, tajképi adottsagokban gazdag nagyobb, altaldban
Osszefiiggo teriilet, tajrészlet, ahol a természet védelmérdl szold 1996. évi LIIIL. térvény szerint
»az ember és természet kdlcsonhatasa esztétikai, kulturalis és természeti szempontbol jol
megkiilonboztetheto jelleget alakitott ki, és elsodleges rendeltetése a tajképi és a természeti
értékek megorzeése”.

A természetvédelmi teriilet (TT) az orszag jellegzetes és kiilonleges természeti értékekben
gazdag, kisebb Osszefliggd teriilete, amelynek elsddleges rendeltetése egy vagy tobb természeti
érték, illetve ezek Osszefliggd rendszerének a védelme.
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Természetvédelem mellett sz010 etikai, egészségiigyi, kulturalis és gazdasagi érvek

Az etikai érv

A természet a beldle szarmazo gazdasagi érték mellett Gin. belsé értékkel rendelkezik, s mint
olyan védelemre érdemes. Az élévilag egyedeinek joguk van az élethez, illetve minden
fajnak joga van a tuléléshez.

Albert Schweitzer: a biologiai €let 6nallo értékkel bir és ezért tisztelni, védeni kell. Az élet
egyszeri és megismételhetetlen.

A joléti érv
A joléti érv alapja a kornyezeti allapot romldsa és az emberi egészség kozotti dsszefiiggés.

A rossz mindségli ivoviz betegségek terjedéséhez vezethet, a rossz levegdmindség hozzajarul a
1égzési rendellenességek kialakuldsadhoz, a zaj pedig noveli a stresszt.

Az Europai Ko6zosség Alapszerzddésének 130. cikkelye szerint a kdrnyezetpolitika egyik fo
célja az emberi egészség védelme.

A joléti érv tovabba nem korlatozodik a jelenlegi generacidra, hanem magaban foglalja a jovo
generacioit is. A jovO generacidival szembeni szolidaritds Gsszhangban 4ll a fenntarthato
fejlodés célként vald meghatarozasaval. Ez etikai érv is egyben.

Gazdasagi érv

A kornyezetvédelmi szempontokat ma a gazdasagi érvek uraljak. A tagallamok kozotti
jogharmonizacié mogott is gazdasagi megfontolas all.
e A kozos kornyezetvédelmi normak a mikodoképes belso piac eldfeltételei.
e A kornyezeti problémak hatdsos megoldasanak hidnya tobbletkoltséggel jar.
e A tiszta technologiakba valé beruhazasok wuj piacokat ¢és munkahelyeket
teremtenek. Tarsadalmaink 0©koldgiai modernizacidja ¢épp ezért a gazdasagi
modernizacio szerves része. Forras: Dr. Damjanovich Imre

Nemzetkozi esyezmények

e Ramsari egyezmény- a nemzetkozi jelentoségii vizes teriiletekrol, 1971.
e Rioi egyezmény - a biolégiai sokféleségrol, Rio de Janeiro, 1992.
o Kiotoi jegyzokonyv - ENSZ keretegyezmény a klimavaltozasrol; Kyoto 1997.

Forrds: greenfo

A kornvyezetszennyezés csokkentését 6sztonzo fobb gazdasagi és jogi lehetoségek

Adok, tiltas, hatarérték, birsag, polgari per

A szabalyozas lehet kozvetlen és kozvetett.
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A kozvetlen szabalyozas adminisztrativ tiltasokon, engedélyezési kotelezettségeken alapul,
eszkozei a kibocsatasi engedélyek, kornyezetvédelmi normak, hatarértékek megéllapitasa.

A kozvetett szabalyozas gazdasagi o0sztonzékkel tereli a piac szerepldit a kivant
kornyezettudatos magatartds irdnyaba, pl. az adok, dijak bevezetésével, ill. kornyezetbarat
technologiat alkalmazo tdmogatasok rendszerével.

A kibocsatasi dijakat a kornyezetbe juttatott szennyez6 anyag mennyisége alapjan allapitjak
meg. A hatarértéket tullépd szennyezés esetén birsagot kell fizetni.

Kornyezetvédelmi birsag: aki jogszabalyban foglalt, a kornyezet védelmét szolgalo eldirast
megszeg, vagy azokban megallapitott hatarértéket tillép, az altala okozott kornyezetkarositas
mértékéhez igazodo kdrnyezetvédelmi birsagot koteles fizetni.

Egyes esetekben Hatdlyos Kornyezetvédelmi Torvény lehetdvé teszi, hogy a kdrnyezetvédelmi
tarsadalmi szervezetek kornyezetveszélyeztetés, kornyezetszennyezés és kornyezetkarositas
esetén a kornyezethasznaléval szemben polgari pert inditsanak a kornyezet védelme
érdekében.

Hatarérték: A kornyezethasznalat jogilag (egészségiigyileg) elfogadhaté felsé hatara. A
hatarértékek leggyakoribb fajtaja a kibocsatasi vagy emisszios hatarérték,

Az intézkedések altal elérni kivant célok:

e az okologiai rendszerek mikodoképességének fenntartasa,

e a természeti és épitett kornyezeti értékek megorzése,

e a kornyezetet szennyez6 és karosito kibocsatasok csokkentése,
e a bekovetkezett karok felszamolasa, a helyreallitas,

e valamint a természeti er6forrasok fenntarthaté hasznositasa is.

Kornyezetvédelmi adok

A kornyezet védelme érdekében az orszagok adorendszerébe be kell iktatni a kdrnyezeti adok
tételét. Az adok alatt a kornyezetvédelmi adokat kell érteniink, mint példaul

e aszén-dioxid ado,

e atalajszennyezési ado,

e cnergiaado,

e hulladékado

e szennyvizado.

Az 0Okoadot olyan termékekre, szolgaltatdsokra (pl. olaj, gaz, aram), illetve olyan
termeldtevékenységekre vetik ki, amelyek szennyezik a kornyezetet. Az addztatas célja

e a gazdasagi szereplok energiatakarékossagra torténd 6sztonzése,

e kornyezetbarat technologidk fejlesztése, hasznélata,

e atermészeti er6forrasokkal vald takarékos gazdalkodas 6sztonzése,

e akornyezetkarositas mérséklése,

e tovabba az ado okozta dremelkedés altalaban csokkenti a szoban forgd termék iranti
keresletet.
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Légszennyezo anvagok

SO2

e Foleg a fosszilis energiahordozok (kdszén, szénhidrogének)
égetésekor keriil a levegdbe,

e a levegd paratartalmaval (a csapadékban oldddva)
kénessavat (H2S0O3) képez, amibdl tovabbi oxidacioval
kénsav (H2S04) keletkezik, savas esdk okozdja,

e fbleg a novények Kklorofilljat és a talajt karositja, a talaj
kémbhatasat savas iranyba tolja, redukéld hatésu.

e Magyarorszagon a lucfenyd ¢és a kocsanytalan tolgy
kiilondsen érzékeny a savas esore.

e SO;-re érzékeny indikator él6lények a zuzmok.

Nitrogén-oxidok NO. N>O. NO;, N>Os

e Magas homérsékelten jonnek létre, f0 forrds az ipar €s a
kozlekedés, ill. villamlaskor is keletkeznek,

e a csapadékban oldodva savakka (salétromossav, HNO2,
salétromsav, HNO3) alakulnak (savas esék).

Halogéntartalmu szénhidrogének

e Régen hiitékben, dezodorokban hasznaltak.

e Felelosek az 6zonpajzs elvékonyodasaért pl. freon (CF2Cly).

e Uveghazhatasi gazok.

co

e Széntartalmu anyagok tokéletlen égésekor keletkezik.

o Azegyik legjelentésebb CO kibocsato a kozlekedés.

e Rendkiviill mérgezé, irreverzibilisen hozzikoétédik a vérbem a hemoglobinhoz,
csokkentve az oxigén szallitasat és gatolva a leadasat, ill. a termindlis oxidacid utolso
tagjahoz, meggatolva az elektrontranszportlanc és igy a bioldgiai oxidacié mitkddését.

CO2

e Novények fotoszintéziséhez sziikséges (minden autotrof ¢161ény képes felhasznalni),

e szerves vegyiileteket allitanak el6 beldle,

e minden ¢l6lény bocsat CO:z-t a levegdbe (lebontd anyagcsere terméke), a sejtlégzés soran
keletkezik,

e az emberi tevékenység is termel CO:z-t a fosszilis energiahordozok — kdolaj, f6ldgaz,
kdszén - elégetésével (ipar, kozlekedés, haztartasok),

o vulkankitorések soran is kertil a levegébe,

e atalajban a szerves anyagok bomlasakor is keletkezik.

e Viszonylag alland6 koncentracioja fontos lenne az iiveghazhatas miatt.

e Aziiveghazhatas okozdi foleg a CO2, CHg, vizgoz, dinitrogén-oxid, halogéntartalmu
szénhidrogének.
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Szilard lebeg6 szennvezodések

Por

e Mikroszkopikus méretii szemcsék (1-500 um).

e Természetes és emberi tevékenység (kozlekedés) hatasara kertilnek a 1égkorbe,

o feliiletiikon karos anyagok kotéodhetnek meg, féleg benzin-égéstermékek, katrany,
aromas vegyiiletek (rakkeltd hatas).

Korom

e Tiizeldanyagok tokéletlen égésekor visszamaradd, magas széntartalmu anyag, a fiist
szilard komponense.

Olom és 6lom-vegyiiletek

e Azon orszagokban, melyek még napjainkban is 6lmozott tizemanyagot hasznalnak, az
6lom legnagyobb része a szénhidrogéniizemii jarmiivekbdl keriil a levegdbe.

Szmo

e Fiistkod,

e ha a levegdben 1évé légszennyezé anyagok koncentracidja elér ¢s meghalad egy
bizonyos hatarértéket,

o ezt az értéket elérve valamelyik levegd Osszetevd egészségkarosito hatasa (léguti
problémak, asztma, tiid66déma, nyalkahartya irritacio).

Téli, London-tipusu szmog kialakulasanak feltételei:
e szélcsendes idojaras,
e magas légnyomas,
e magas relativ paratartalom,
o -3 —+5°C kozotti homérséklet,
o fosszilis tiizel6anyagok nagymértékii felhasznalasakor,
e Osszetevoi: CO, kén-dioxid, por, korom.

Szmogriado

e Intézkedési rendszer,

e Onkényesen megallapitott hatarértékek alapjan,

e ha a kéaros anyagok mennyiségének az értéke kozeliti, vagy
eléri a megadott hatarértéket,

e hatdsara csokken a 1égszennyezd anyagok kibocsatasanak mértéke, 8 p—
o kozlekedés, ipari tevékenység, fiités tobblépcsds korlatozasa. - 0'/‘%6;4\ i

Az 6zon

Az 6zon O3 egy harom oxigénatombdl 4ll6 instabil molekula. Az 6zon
a légkor 20-30 km magassagaban kopenyszeriien veszi koriil a Foldet,

homérséklete eléri a 60 Celsius-fokot. ‘#'

A foldi élet szamara rendkiviil fontos, mert kisziiri az UV sugarak

legnagyobb részét. ﬁ
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Az 6zon védo szerepe kettos:
o cgyrészt az 6zonképzé folyamatokhoz UV-sugarzds kell, s emiatt e tartomany
energidja felemésztddik az "6zongyartasban",
e masrészt maga az 6zon elnyeli (abszorbealja) az UV-B-sugarzas dont6 hanyadat.

A légkorben taldlhatd 6zon mennyisége az utobbi néhany évtizedben helyenként eltérd
mértékben folyamatosan csokken. A legnagyobb mértékii csokkenést a Déli-sark
kornyezetében mérték.

Az 6zonréteg vékonyoddsaért a légkorbe keriilt halogén-tartalmu
szénhidrogének, foleg freonok tehetdk felelossé. Ezek a vegytiletek
felhalmozodva még 50-100 évig lesznek jelen, karositva az
Ozonréteget.

A savas eso

e A csapadék pH-ja mindig kisebb, mint 7.
e Atiszta eséviz enyhén savas, pH-ja 5,6 kortili értékre csokken a 1égkdri szén-dioxid miatt:

H,O0+CO; = H2CO3 = H'+HCO;5
e akisebb pH-ju (4,5) es6t nevezik savas esdnek.

Oka:

e Kén-dioxid (SOz2), kis mennyiségli ként tartalmazo szén és olaj
égetésébdl szarmazik, a vizzel kénessavat (H2SO3) alkot.

e Nitrogén-oxidok, pl. a bels¢ égésii motorok gyujtasakor
keletkeznek a levegd nitrogénjébdl, vizzel salétromsavva
alakulnak.

o Halogén-tartalma (Cl) szénhidrogének égetésekor sosav
képzodik.

Hatésai:

e Talaj savasodasa,

e talajok fémtartalmanak — Al - kioldédasa a természetes
vizekbe, ill. a taplaléklancba keriilése,

e természetes vizek pH-janak csokkenése, plankton és az erre
épilo taplaléklanc megvaltozasa.

e Fenyéerdok, tolgyesek pusztulasa.

e Az épiiletek és szobrok karosodasa. Leggyakoribb formdja a
mészkd mallasa. CaCOs; + H,SOs = CaSO4 + CO, + H0

e Fémbdl késziilt épitmények — hidak, vasutak — korrozidja.

Az iiveghazhatas fokozodasanak kialakulasa és lehetséges kovetkezményei

A 1égkdr a Napbol érkezd rovidebb hullamhossza fényt
konnyen atengedi, ami a foldfelszinben elnyelddik
felmelegitve azt. A foldfelszin altal kibocsatott sugarzas
hullamhossza hosszabb, mint az elnyelt sugarzasé, azaz
tobb benne az infravoros tartomany. A kisugdrzasbol
szarmazo0 energiat a 1égkor kiilonféle gazai — szén-dioxid,
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vizgoz, metan, N20, freon stb. — mar nem engedik at, elnyelik és visszasugarozzak a felszin
felé, aminek koszonhetden egy hécsapda jon 1étre.

A jelenség teljesen hasonl6 az iiveghdzban tapasztaltakhoz, ezért iiveghazhatasnak hivjuk.

Az tiveghazhatas kb. 35 fokkal emeli a bolygd atlaghdémérsékletét. Az ipari forradalom ota
emelkedik a l[égkorben az tiveghdzhatasu gdzok mennyisége, aminek kdvetkeztében né a levegé
atlaghomeérséklete (globalis felmelegedés).

e, CH, e MO ) EREAS e
koncentracio
(1994, ppby) 358 00O 1720 312 027
logkon tartozkodasi | an oot - ' . : T
A 50 12 120 12 BZEFeS, a kipufogd gaz, . .
16 (éx) B 2 Thajtogaz, szénpigxidam 5 afelmelegedstt fold
L - hésugarakat kiild
relativ erfisség 1 21 310 4700

Az egyes légkori gdzok részesedése az
iiveghazhatasbol:

e  Szén-dioxid (25%),

e vizgoz (50 %),

e metan, N2O, freon (25 %).
Bar a szén-dioxid iiveghazhatasa a leggyengébb, olyan nagy a koncentracidja a 1égkdrben, hogy
nagyrészt ez a gaz hatarozza meg a légkor iiveghazhatasdnak meértékét.

A folyamatot gyorsitja a zold novénytakaro csokkenése, mivel a
novények a fotoszintézisiik soran kivonjak a szén-dioxid egy részét
a légkorbol.

A olobalis felmelegedés — klimavaltozas - hatasai

A globdlis felmelegedés kovetkezményeit nehéz eldre jelezni. A
Fold éghajlatat kialakité rendszer ugyanis igen Osszetett, s egyes
elemei (szarazfoldi jégtakardk, tengeri jég, tengeraramlasok,
csapadékzonak stb.) szoros kapcsolatban dallnak, befolyasoljak
egymast. Hatasa helyenként valtozd mértéki, sot ellentétes is lehet,
ezért helyesebb klimavaltozasrol beszélni.

e Megallithatatlan az 6ceanok vizszintemelkedése.

e Az Antarktiszt 6vezo jégboritas csokkenése miatt a beesd
napsugarzasnak egyre nagyobb része nyelddik el, amit6l még
tovabb melegszik a térség.

e A gronlandi jégtakaré eltiinése akar hét méterrel is
megemelheti a vilagtenger szintjét.

e Az clolvadd jégtomeg miatt csokkenhet az &ceanok
sotartalma és igy a slirlisége, s ezaltal megvaltozhatnak a
nagy tengeraramlatok. A  Golf-dramlat eltériilése
Europaban akar lehtilést is eredményezhet.
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Vizszennyezodések

A vizszennyezés minden olyan emberi tevékenység, illetdleg
anyag, mely a viz fizikai, kémiai, biologiai és bakteriologiai
tulajdonsagait (természetes mindségét) karosan megvaltoztatja.

A vizszennyezés kovetkeztében a viz emberi hasznalatra részben,
vagy teljesen alkalmatlanna valik, ill. a természetes vizi
¢letfolyamatok kart szenvednek. Vizszennyezddést okoznak a
mérgezo, fertdzo, sugarzo6 anyagok, igy pl. a kommunalis szennyviz
¢s ipari szennyviz stb. természetes vizekbe vezetése.

Vizszennyezés forrasai
Ipari tevékenység, forrasai: lizemek, gyarak, ipari katasztrotak.

e Nyilt tengerek vizét els6sorban a kodolaj termelésével és
széllitasaval kapcsolatos balesetek soran a vizbe 6mld
szénhidrogének — olaj — szennyezik. Az olaj a viz tetején
Osszefliggo réteget képezve elzarja a fényt és az oxigént a
viztél, ill. a tengeri €l6lények — pl. madarak, tekndsok — az
olajrétegbe siillyedve tomegesen pusztulnak.

e Hoszennyezés: a természetes vizek karos homérséklet-
emelkedése. Hoszennyezés  altalaban  ipartelepek,
atomerémiivek kozelében jelentkezik, ha azok a jelentés mértékben felmelegedett
hiitdviziiket a természetes vizekbe engedik. HOszennyezés forrdsai lehetnek még a
természetes meleg vizek, hévizek, fiirdok, strandok is. A felmelegedés kovetkeztében
a viz oxigéntartalma csokken, az aerob szervezetek karosodnak, szamuk jelentdsen
csokkenhet, az oxigénhiany az anaerob lebontasi folyamatoknak kedvez, ami a
biologiai egyensuly felbomlasahoz vezet. Egyes melegkedveld algafajok is nagyobb
mértékben elszaporodhatnak, ezek a vizek szervesanyag-tartalomban gazdagabbak
lesznek, ami eutrofizaldodashoz vezet.

Mezogazdasag, forrasai:  miitragyak, novényvédoszerek,
dogkutak.

A miitragyak eutrofizaciot okoznak, tovabba nitratot juttatnak
a vizbe, amely erésen mérgezo, mivel a hemoglobinhoz ktddik
¢s gatolja az oxigénszallitasat a vérben. Elsdsorban csecsemokre
veszélyes. Fulladasos halalt okozhat.

A novényvédo szerek — peszticidek — meghatarozott id6 alatt lebomlanak, azonban nem
megfeleld haszndlatuk soran (nem
megfeleld koncentracioban
alkalmazva, lebomlasi id6 el6tt
felhasznalva) — akar a taplaléklanc
kozvetitésével - bekeriilhetnek




elébb vagy utdbb az emberi szervezetbe, ahol sulyos mérgezéseket
¢s egyes szervek — maj, vese — karosodasat okozzak.

Kommunalis (haztartasi)

e A mosogatoviz, mosdviz, fiirdoviz, ételmaradék, széklet,
vizelet stb. (a derit6bdl a talajvizbe szivarog, onnan pedig a
felszini vizekbe kertil).

F6 jellemzdje a nagy mennyiségli szerves anyag tartalom ¢€s a nagy tomegl
mikroorganizmus. Ez a szennyviz két okbol veszélyes:

e a szerves anyagok bomlédsa soran asvanyi anyagok szabadulnak fel, ami
kedvezo az algaknak, ill. lecsokken a viz oldott oxigéntartalma, megindul az
eutrofizacio.

e A mikroorganizmusok kozvetlen fert6zési veszélyt jelentenek a kdrnyezetre.

Bizonyos mennyiségii vizszennyezést a vizek természetes Ontisztuldsi képessége toleralni tud.
Az ontisztulas sordn a természetes vizek emberi beavatkozas nélkiil szabadulnak meg a
szennyezd anyagoktdl (pl. kommunalis szennyezddésektol).

¢ Fizikai folyamatok (kiiilepedés stb.),
e kémiai folyamatok, de foleg
e Dbiologiai folyamatok soran megy végbe az Ontisztulas.

e aszilard részecskék kiiillepednek,

e az asvanyi anyagokat algak hasznositjak,

e aszerves anyagokat heterotrof lebonté mikroorganizmusok bontjak le.
e Lassu folyamat (évek, évtizedek).

Az ontisztulas nem korlatlan mértéki folyamat. Bizonyos anyagok bomlastermékei
hosszabb ideig a vizben maradnak (nitrat), a nehézfémek pedig biologiai lebomliasra nem
képesek. A természetidegen szerves anyagok — mikromiianyagok - lebomlésa
nagysagrendekkel lassubb lehet, mint a természetes szerves anyagoké. A le nem bomld
szennyezések ¢és a lebomlasi termékek az €16 és az élettelen kornyezetben pedig egyre

halmozodnak. Magyarorszag energia termelése
Viz
Szén
Energiagazdalkodas R
1. Nem megujulé energiahordozok Saon-

hidrogén

A nem megujulé energiaforras olyan természeti er6forras, aminek emberi lIéptékben mérve
nincs ujraképzodési mechanizmusa.

a) Fosszilis tiizeldanyagok

Az emberi civilizaci6 energiaigényét elsésorban nem megujuld, Gn. fosszilis tiizeléanyagok
elégetésével fedezi, ilyen pl. a foldgaz, koéolaj, koszén. Ezek felhasznalasa
kornyezetszennyezd, mivel égésiikkor a bioszféra szamara szamos karos anyag keletkezik
(szén-dioxid, kén-dioxid, nitrogén-oxidok stb.).

18



b) Nem fosszilis energiahordozok

A nem megujulod energiaforrasok kozé sorolhatdé még az atomenergia felhasznéalasa is. Az
atomenergia felhasznalasanak elényei:
e Nem szennyezi a levegét, nincs kdrosanyag kibocsatas.
e Nincs zajartalom.
e Biztonsagos (masok szerint nem).
e Kis mennyiségii hulladék keletkezik.

Az atomenergia felhasznalasanak hatranyai:
e Az atomerOmiivek megépitése rendkiviil koltséges.
e A kimertilt flitdelemek tarolasa rendkiviil komplikalt, veszélyes.
e Az uran banyaszata draga, egészségkarosito, sok a meddokozet.
e Az erémiibalesetek kovetkezményei belathatatlanok (Csernobil, Fukushima).

A nem megujulé energiaforrasok azonkiviil, hogy kornyezetkarositok, kimeriilé félben
vannak. A hazai energiaipar elsésorban nem megujulo energiaforrasokra timaszkodik, mint pl.
e atomerdmi (Paks),
e g4z ¢és koolaj alapu erémiivek,
e szénerémiivek (Inota, Biikkébrany).

2. Megujulo energiaforrasok

A megujuld energiaforrds olyan energiaforrds, amely a természeti folyamtok soran
folyamatosan rendelkezésre all, vagy emberi léptékben mérve Gjratermelddik.
A megujul6 energiaforrasok Un. alternativ energiaforrasok. llyenek pl.:
e Vizenergia
e Szélenergia
e Geotermikus energia
e Ar-apily energia
e Napenergia
e Biomassza alapu energia: ami energetikailag hasznosithatdé novények, termesek,
melléktermékek, novényi és allati hulladékok.
A fenti energiaforrasok vitathatatlan elonye, hogy kimerithetetlenek.

Hatranyuk ugyanakkor, hogy a beruhazasok koltségesek, megtériilésiik is sokszor vitatott.

A vizierémiivek

e Jelentdsen megvaltoztatjak a taj arculatat.

e Az elarasztott teriileteken az eredeti 6koszisztéma megsziinik.
Jelentésen emelkedik a talajvizszint, szikesedés veszélyét hordozza.
A gatak akadalyozzdk az é161ények vandorlésat.

Szél és naperémiivek
o Koltséges a megépitésiik,
e az energianyerés Kiszamithatatlan rendszeri, ideji és nem feltétleniil esik
egybe a felhasznalassal.
e Hatékonysaga csekély.
e A termelt energiat nem lehet tarolni.
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A foldkéreg legfelsd, termékeny rétege. A benne €16 él6lényeket (elsdsorban novényeket)
latja el tapanyagokkal, azaz termékeny.

Talajképzodés

3 szakasza van:

1. Fizikai mallas

Lényege az aprozodas. A kozetek felszine napsiitésben jobban felmelegszik, mint a belsd
részek, ezért az eltéré hotagulas miatt repedések jonnek létre. Télen ezekbe csapadék
szivarog, ami megfagyva tovabb szélesiti a repedéseket.

2. Kémiai mallas

Lényege, hogy a csapadék hatasara kémiai oldodasi folyamatok
indulnak be. F6 hatotényezdje a viz + CO2, {6 reakcidtipusa a
hidrolizis. Eredménye az agyag, amely bonyolult 6sszetételi, foleg
Al Fe, szilikatok elegye.

3. Bioldgiai mallas

Lényege, hogy az agyagon pionir él6lények (baktériumok, gombak, zuzmok, mohék, egyéves
lagyszaraak) telepednek meg, lebomlo szerves maradvanyaikbol képzodik a humusz.
A humusz bonyolult szerves vegyiiletek elegye,
e szine fekete, kémhatasa enyhén savas (humuszsavak),
o a keletkezés sebessége fiigg az éghajlattol; a meleg, csapadékos klima néveli a
képzodési folyamatok sebességét.
e A talajt morzsalékossa, levegosseé teszi.
e Szemcséi felszinén viz és asvanyi sok kotodnek meg, szerves anyagainak lebomlasa
utan tapanyagforras.
A talajképzodést meghatarozo tényezok:
e éghajlat (homérseklet, csapadék, szél),
o foldtani tényezOk (alapkdzet),
¢ domborzati tényezok (kitettség),
e Dbioldgiai tényezdk (baktériumok, gombak, névények, allatok), &
e emberi tevékenység.

Szerkezet, kotottség
A talaj lehet
e laza, morzsalékos szerkezeti, amely kedvezd a talajélet szempontjabol, a
talajszemcsék kozti porusokat levegd és viz tolti ki.
A talajlevegé CO2- és paratartalma nagyobb, oxigéntartalma pedig kisebb a

levegdénél.
e A tomott talajok kedvezétlen talajok, jellemzéen magas a Na* tartalom (plL
szikesek).
Homérséklet

e A talajok hémérséklete fiigg a sziniiktdl és a viztartalmukto6l, minél alacsonyabb a
viztartalom, annal nagyobb a talaj hdingadozésa.
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A talaj kémiai tulajdonsagai
1. Talajkolloidok

A talajkolloidok 0,001 mm-nél kisebb részecskék, amelyek
fénymikroszkdppal mar nem lathatok. Nem anyagi mindséget,
hanem mérettartomanyt jelent. Negativ toltéstiek.

e Szervetlen kolloidok keveréke az agyag,
e aszerves kolloidoké a humusz.

Legfontosabb tulajdonsagaik a nagy viz- és tapanyagmegkoto képesség, mivel a kolloidok
nagy fajlagos feliilettel rendelkeznek, kiilonféle anyagokat (kationokat, pl. Ca**, Mg?*, Na*,
K*, vizet, gazokat) képesek megkotni, adszorbealni a feliiletiikon.

A talaj viztartalma a talajkolloidok mennyiségétél fiigg, minél
tobb van, annal nagyobb a vizmegkoté képesség.

A talajkolloidok feliiletiikon kotik meg a vizet,
e rossz vizmegkotés: pl. homoktalajok,
e jO vizmegkotés: pl. agyagtalajok, humuszban gazdag
talajok.

A novények tapanyagaikat a talajbol ionok formajaban veszik fel.
A talaj tapanyagai egyrészt
e agyagkolloidokban vagy azok feliiletén kotve,
e atalajoldatban oldva,
e a humusz szemcsék felszinén, mint viz és dsvanyi sok kotddve talalhatok meg,
e A humusz a szerves anyagok lebontasa utan jelentos tapanyagforras a novények
szamara.

A talaj tdpanyagai:
e Kalciumion
¢ Kiilondsen meszes talajokban van nagy mennyiségben.
e (Ca’"-ban gazdag talaj laza (morzsas) szerkezetii.
e Natriumion
e Tul sok natriumion (Na>xCO3) esetén tomor, levegdtlen, rossz vizmegkotd képességi,
un. szikes talaj jon 1étre, mely erésen ligos kémhatasu.
Talajerozio
Talajer6zionak nevezik a csapadékviz talajpusztito tevékenységét. Hatasanak elsdsorban a
novényzettel nem boritott talajfeliilet van kitéve, amit a domborzati viszonyok (pl. meredek
lejtok) fokoznak. A novényzet nélkiili teriiletekrdl a terméréteg, a humusz lemosodik, igy ott
mar mezdgazdasagi miivelés vagy erddtelepités mar nem lehetséges.
Talajer6zi6 okai:
e erdoirtas,
e helytelen foldmiivelés, talajok kimeriilése,
e felszini banyaszat,
e erdoésavok hianya.
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Tagabb értelemben a talajdegradaci6 minden olyan folyamatot jelent, amely a talaj
termékenységét csokkenti, mindségét rontja, ill. a talaj teljes lepusztulasahoz vezet.

A talajdegradécio lehetséges formai:
o Viz és szélerozio,
o szikesedés,
e talajsavanyodas (savas esok),
e tomorodés kozlekedési hatasok miatt),
e elmocsarasodas,
e Kkiszaradas (banyaszat hatasai),
e Dbiologiai leromlas (humusz kimeriilése).

Haiti erddirtdasok nyomai az tirbdl
Elsivatagosodas

A talajok elsivatagosodasaért
o a klimatikus valtozasok (globalis felmelegedés) mellett
a helytelen mezogazdasagi tevékenység (a természetes
szarazsagtiirdé gyepek beszantasa, helyilikre vizigényes
haszonndvények telepitése),
a tilzott miitragyazas (szikesedést eredményez),
a tallegeltetés (a természetes ndvénytakaro eltiinése),
az erdéirtas (talajer6zid révén) és
e anem megfeleld 6ntdzés (talzott, ill. séban gazdag vizzel torténd) a felelds.

Az erddirtas tovabbi kovetkezményei:

e kiilondsen a tropusi teriileteken, a novényzet hidnyaban a
nagy mennyiségli csapadék lemossa az egyébként is vékony,
tapanyagokban szegény talajt (er6zid), nagy az
elsivatagosodas kockazata,
hegyvidékeken csokken a leziduld csapadék megkotése,
ezért az alacsonyabb teriileteken né az aradas veszélye,
csokken a biodiverzitas,
csokken a novényzet altal megkotott szén-dioxid mennyisége,
e csokken az oxigéntermelés,

e csokken a teriilet paratartalma, nd a napi hémérséklet ingadozas.

Talajszennyezés

Emberi tevékenységhez kotheté folyamat, melynek soran a talaj tulajdonsagai kedvezdtlen
iranyba valtoznak meg.

Talajszennyezés forrasai
e Ipari szennyezések,
e légkori kiiilepedés,
e csovezetéktorés, szivargas, szakszerttlen tarolas,
e novényvédo szerek, intenziv miitragyazas,
o kozlekedés, s6zas, kipufogogazok,
e hulladéklerakas, haztartasi szennyviz,
o elhibazott folyoszabalyozas, helytelen vizelvezetés (szikesedés).
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A hulladék

A hulladék az emberi civilizacio termelé és fogyasztéo tevékenysége soran képzodé
felesleges anyag, amely
e kozvetleniil vagy kozvetve veszélyezteti az egészséges és természetes kornyezetet ¢s
e amely Kkeletkezési helyén felesleges, ott fel nem hasznalhaté és tovabbi kezelést
igényel.

Hulladéktipusok

e Haztartasi hulladék

o KEpitkezési tormelék

e Novényi eredetii hulladék
e Allati eredetii hulladék

e Szennyviziszap, fekalia

e Uveg hulladék

e Miianyag, gumi hulladék
e Fémhulladék

e Hamu, salak

Leggyvakoribb veszélyes-hulladék tipusok

Veszélyes hulladék a torvény altal meghatarozott tulajdonsagokkal rendelkezd, az
egészségre, a kornyezetre kockazatot jelenté hulladék.

e Gyogyaszati hulladék

e Akkumulator, elemek

e Vegyszer, mososzer

e Novényvédo szer

e Olaj

e Azbeszt

e Uveggyapot

o Festék, higitok, oldoszerek

e Allati tetemek, husipari hulladék

Hulladékkezelés

Hulladékgazdalkodas a hulladékkal 6sszefiiggd tevékenységek rendszere, beleértve
e ahulladék keletkezésének megelozését,
e mennyiségének és veszélyességének csokkentését,
e a hulladék kezelését,
e szaktanacsadast és oktatast.

Vannak olyan hulladékok, amelyeket egyszerlien nem lehet ujrahasznositani vagy
ujrafeldolgozni. Ezen hulladékok kezelésére két f6 modszer van:

e a hulladékok elégetése vagy

e a hulladéklerakokban torténd elhelyezése.
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Mindkét moddszer sulyos kornyezetkarositassal jarhat, ezért
alkalmazasuk kiilonds figyelmet igényel.

1. A hulladéklerakokban az osszepréselt szilard hulladékot
foldréteggel betakarjak. Ugyanakkor a tarolok sulyos
szennyez6dést okozhatnak, ha veszélyes anyagok jutnak a
levegobe, vagy szivarognak a talajba vagy a kozeli folyokba
és tavakba. Foliazassal meg kell akadalyozni, hogy ezen
anyagok kiszivarogjanak a boml6 hulladékbol.

2. A hulladék magas homérsékleten torténé elégetése az egyik
modszer arra, hogy véglegesen megszabaduljunk a szeméttol.

Az égésnek az elénye, hogy
e a hulladéklerakoban elhelyezendd szemét térfogatat
90%-kal, a tomegét pedig 60-70%-kal csokkenti.
e Az elégetés soran energia termelédik, amelyet dram-
vagy hotermelésre lehet felhasznalni.
e A kiilonleges modon megtervezett hulladékégetok
veszélyes anyagot is képesek kezelni.

Szelektiv hulladékeviijtés, feldolgozas, ujrahasznositas

A szelektiv hulladékgyiijtés a hulladékok anyagfajta - papir,
miianyag, iiveg, fém - szerinti elkiilonitett gytijtését jelenti.

A szelektiv hulladékgyiijtés lehetoséget teremt az ujrafeldolgozasra, az qjra
hasznositasra, melynek soran a hulladék anyagabél djra termék késziil. A szelektiv
hulladékok tujrafeldolgozasaval jelentds mennyiségli elsddleges nyersanyagot takarithatunk
meg, ami a kdrnyezet szempontjabol mindenképpen kedvezd.

Fenntarthato fejlodés

A fenntarthato fejlodés olyan fejlodés, amely ,,kielégiti a jelen sziikségleteit, anélkiil, hogy
veszélyeztetné a jovo nemzedékek esélyét arra, hogy ok is kielégithessék sziikségleteiket”.

A fenntarthato fejlddés harom alappilléren nyugszik:

e atarsadalmi,
e agazdasagi ¢s
e akornyezeti pilléreken (lasd alabb).

Tarsadalmi fejlddés

Elviselhet6
Fenn-
tarthaté

Kérmyezetvédelem Gazdasayi fejlodés
Elhet6

Komplex megkozelitéssel, egyszerre veszi figyelembe a
természeti folyamatokat, a tarsadalmi igényeket, és a
gazdasagi fejlodés igényeit.

A fejlodés alapvetd célja tehat a szocidlis jolét
lehet6ségének biztositasa, egyarant a jelenlegi és a
jovobeli nemzedékek szamara. Ez csak gy lehetséges, ha kozben fenntarthaté médon
hasznositjuk a természeti eréforrasokat, elkeriiljiik a kornyezet allapotdban bekodvetkezd
visszafordithatatlan karos valtozasokat.
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Alapelvek

e A megujulo eréforrasok kiaknazdsa nem lehet gyorsabb azok regeneralodasi titeménél,

e a feleslegessé valt anyagok kihelyezésének mértéke nem haladhatja meg a kornyezet
feldolgozo kapacitasat,

e anem megujuld eréforrasok kiakndzasat a minimumra kell szoritani.

Az ENSZ Fenntarthatd Fejlodés Bizottsaga 1994-ben kidolgozta a fenntarthaté fejlodés
mutatoit.

e Az eréforrasokat hatékonyan hasznaljuk, a hulladékképzodést minimalizaljuk.

e A szennyezést korlatozzuk azon a szinten, amely nem karositja sem a természeti
rendszereket, sem az emberi egészséget.

e Az emberek egészségét biztonsagos, tiszta és kellemes kornyezet fenntartasaval
védjiik, és a prevenciora helyezziik a hangstlyt.

e A természet sokféleségét értékként kezeljiik és ovjuk.

o A kozosségek helyi igényeit helyileg elégitjiik ki.

e Az aruk, a szolgaltatasok a kornyezet megterhelése nélkiil legyenek megkozelithetdk.

o Az emberek alkotta kornyezetben, a helyekben és a targyakban szépség és hasznossag
érvényesiiljon.

o Igyeksziink biztositani, hogy a joO mindségl ¢€lelmiszerhez, ivovizhez, otthonhoz és iizemanyaghoz
mindenki elérhet6 aron jusson hozza.

e Mindenki szdmara legyen adott a lehetéség, hogy megfeleld munkat vallaljon. A munkavégzésért
tisztességes fizetés jarjon.

e Az embereknek ne kelljen tartaniuk a bindzéstol, zaklatastol személyes meggy6zddésiik, etnikai, nemi
hovatartozasuk vagy szexudlis szokéasaik miatt.

e Mindenki megszerezhesse azokat az informaciokat, ismereteket és tudast, amelyek birtokaban a
tarsadalom teljes értékii tagjava valhat.

e A tarsadalom minden tagjanak legyen lehetésége a dontéshozatali folyamatban vald részvételre.

e  Mindenki szdmara legyenek hozzaférhetdk a kulturalis, pihenési és kikapcsolodasi lehetoségek.

e Tiszteljiik a sokféleséget és a helyi sajatossagokat.

Az 6kologiai labnyom és a biokapacitas fogalma

Egy ember vagy egy adott teriilet népességének a természetre gyakorolt hatasat, egy
hektarban kifejezett mutatoszammal, az 6kologiai labnyommal lehet leirni.

Az Okologiai ldbnyom az a teriilet, ami karosodas nélkiil meg tudja termelni az
életviteliinkhoz sziikséges javakat (¢lelem, energia). Mértékegysége hektar/f6/év.

Kifejezi, hogy adott technoldgiai fejlettség mellett egy emberi tarsadalomnak milyen
mennyiségi természeti javakra — pl. foldre és vizre - van sziiksége 6nmaga fenntartasahoz
és a megtermelt hulladék elnyeléséhez. Ez az érték kiszamithaté egyes emberekre,
csoportokra, régiokra, orszagokra vagy vallalkozasokra is.

Az atlagos egy fore esd dkologiai labnyom 2,2 hektar, 2,5-szer nagyobb, mint 1961-ben. Am
ha megnézziik, hogy a F6ldon 11,3 milliard hektér biologiailag aktiv fold- és tengerfeliilet van
¢és 7 milliard ember, akkor kiszamithatd, hogy valdjaban minden emberre csak 1,6 hektar jut.

Ugyanakkor a biokapacitas megmutatja, egy adott teriilet eltartoképességét, azon
természeti er6forrasok mennyiségét, amelyet a természet minden évben képes eldallitani.
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A biokapacitas alapjan eldonthetd, hogy valamely orszag természeti eréforrasai elegendok-e az
adott orszag fogyasztasi, illetve termelési tevékenységének a fenntartashoz.

A biokapacitas és az okologiai labnyom Kkiilonbsége azt a deficitet mutatja, amellyel
lehetdségeinket tullépve mas orszagokat vagy a jové generaciokat terheljiik. Deficit esetén
az orszag 0kologiailag fenntarthatatlan médon miikodik.

Magyarorszag okoldgiai ldbnyoma 2008-ban 3,59 gha volt. A fogyasztas 6kologiai ldbnyoma
kb 0,9 gha-val haladja meg az orszag biokapacitasat, és kb. 2 Foldre lenne sziikség ahhoz, ha
mindenki ugyanugy akarna ¢éIni, ahogy mi Magyarorszagon.

2003-ban a Fold orszagai koziil az Egyesiilt Arab Emirségekben volt a legnagyobb, majdnem 12 ha az egy lakosra
jutd dkologiai ldbnyom. Ha mindenki gy élne, mint ezen orszag lakoéi, tobb mint 5 Foldre lenne sziikség a
fogyasztasuk biztositasira. Az ,,élbolyban” az Amerikai Egyesiilt Allamok kovetkezik 9,6 hektarral, nyomaban
harmadikként Finnorszagot talaljuk (7, 6 ha). A harom legkisebb labnyomu orszag Banglades (0, 5 ha), Szomalia
(0, 4 ha) és Afganisztan (0, 1 ha). A legkisebb és legnagyobb ldbnyomu orszagok kdzott majdnem 120-szoros
kiilonbség van!

Ecological footprint (global hectares per capita)
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